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Objetivo general

Realizar un analisis del incremento poblacional y consumo eléctrico en el estado de Baja California Sur para el
periodo 2006-2020. Con el fin de determinar si existe una correlacion entre el crecimiento poblacional y el
consumo de energia eléctrica, con el propdésito de justificar una mejor planeacién del sistema eléctrico de Baja
California Sur.

Objetivos especificos

1. Realizar un analisis del crecimiento poblacional del estado de Baja California Sur de los afios 2006 al
2020 y relacionarlo con la demanda energética.

2. Realizar un breve andlisis de la generacién de energia en el estado de Baja California sur y seccionar
por tarifa los diferentes sectores econémicos.

3. Conocer los aspectos econémicos que destacan en el estado de Baja California Sur y comparar efecto
en el consumo de energia.

4. Realizar un estudio sobre la demanda energética que tiene el sector turistico, enfocado al area hotelera.
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1 Introduccion

Baja California Sur es un paraiso turistico, ubicado en la region noroeste del pais, cuenta con una extension
territorial del 3.8 % del territorio nacional (75 675 km2). Conformado por 5 municipios (La paz, los cabos, Mulegé,
Comondu y Loreto) siendo los municipios de La Paz, Los Cabos y actualmente Loreto, los que aportan un

mayor crecimiento econémico.
Figura 1 Division politica de B.C.S.

MULEGE

LORETO
GOLFO DE CALIFORNIA

COMONDU

OCEANO PACIFICO

LA PAZ

LOS CABOS

MAPA: MUNICIPIOS DE BAJA CALIFORNIA SUR
'*' Capital del Estado y Cabecera Municipal
° Cabecera Municipal

Limite Estatal
=== Limite Municipal

Nota: Direccion de informética y estadistica, 2014
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2 Crecimiento Poblacional de B.C.S.

El censo poblacional realizado en el afio 2020 arrojé que la poblacion total del estado de Baja California Sur
tiene alrededor de 798 447 habitantes, de los cuales el 50.8% (405 879 habitantes) corresponde a la poblacion
masculina, mientras que la poblaciéon femenina representa el 49.2% (392 568 habitantes). En la Grafico 1 se

observar el incremento poblacional a través de los afios en B.C.S. (INEGI, 2020).

Gréfico 1 Evolucion poblacional en B.C.S 1970-2020
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Nota: Elaboracion propia con informacion de INEGI, 2020

Los estudios realizados por el censo arrojan que hay un promedio de 11 habitantes por km2, muy por debajo del
promedio nacional: 65 habitantes por km?, asi como en sus municipios menos poblados donde varia entre 2.1

habitantes por km2 en Mulegé y 88.1 habitantes por km2 en Los Cabos, (INEGI, 2020).

En los ultimos afios, se ha visto un incremento considerable en la poblacién sudcaliforniana. Se tiene registrado
gue en el aflo 2000 existia una poblacion que no rebasaba los 425 000 habitantes y para el afio 2015 dicha
poblacién ascendi6 a las 712 029 habitantes. La tasa de crecimiento se puede observar en la Grafico 2.
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Grafico 2 Tasa de crecimiento poblacional media
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Nota: INEGI, 2020
Aunque el ritmo de crecimiento para el estado ha incrementado, esto representa una tasa de crecimiento anual
de 2.3 % entre los afios de 2010y 2020, que representa casi el doble de la media nacional (1.2%). La migracion,
gue ha sido un fenémeno de las tltimas décadas, ha menguado, no obstante, sigue estando presente de manera
importante, en la parte sur del estado. En el Gréfico 3 se hace una comparacion de la tasa de crecimiento anual
en B.C.S. y con respecto al promedio nacional.
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Gréafico 3 Comparativo de la tasa de crecimiento anual en B.C.S. con el promedio nacional
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Nota: Elaboracion propia con base en informacién de INEGI, 2020.

3 Crecimiento econémico de B.C.S.

De acuerdo a las cifras arrojadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), para el afio 2019,
Baja California Sur tuvo un crecimiento exponencial en su Producto Interno Bruto (PIB), esto debido al
incremento de la actividad turistica en el estado. Segun datos de INEGI del afio 2020, el Producto Interno Bruto
del estado fue de 215,297 millones de pesos en el afio 2019, un cambio totalmente drastico a comparaciéon de
los afios antecesores en donde se tenia una taza de crecimiento econémico positivo (Gréafico 4). El progreso
esperado para el afio 2020 fue negativo debido a la contingencia sanitaria (pandemia por Covid-19) lo que llevo
a Baja California Sur, a tener un crecimiento econémico negativo del -23.6% en el periodo de enero a septiembre

en contraste con la media nacional la cual se ubicé en un -9.4%.
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Gréafico 4 Tasa de crecimiento econdmico de Baja California Sur y Nacional, 2010-2019 (%)
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Nota: Extraido del reporte de Informacion Estratégica del Gobierno del estado de Baja California Sur 2020

De acuerdo a los Censos Econémicos SETUES (2019), el ritmo de crecimiento de los establecimientos en
sudcalifornia ha disminuido, ya que entre 2009 -2014 crecieron a una tasa de 3.1% anual, y entre 2014-2019 lo
hicieron al 1.4%. Lo contrario del personal ocupado, que en el primer periodo creci6 en 1.3% y entre 2014 -2019
al 6.4%. Por su parte, las unidades econémicas que tuvieron actividad durante 2018 fueron 35 699, que
representaron opciones de trabajo para 225 017 personas, de los cuales el 27.8% son no dependientes de la
razén social (de la categoria de outsourcing). De este universo, el 43.8% del personal corresponde a la
prestacion de servicios de alojamiento temporal y preparacion de alimentos, y el 25.7% a comercio, que

representan las actividades de mayor aportacion (SETUES, 2019).

La economia sudcaliforniana descansa primordialmente en las actividades de servicios. De acuerdo a su
distribucion en el PIB, las actividades primarias aportan el 3.4%, las secundarias el 31.3%, y las terciarias el
65.3%. Las ramas mas importantes son: construccion (21.0%), comercio (19.2%), servicios alojamiento
temporal y preparacion de alimentos (13.3%), actividades inmobiliarias y de alquiler (7.5%), transportes, correos
y almacenamiento (6.5%), asi como actividades de gobierno (5.09%).
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Gréfico 5 Distribucion de la economia de B.C.S. en actividades de servicios
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Nota: Elaboracién propia con base en datos de SETUES, 2019

B.C.S. tuvo una caida econémica en los ultimos afios (2019 y 2020) ocasionada por el recorte de actividades,
en la Gréafico 6 podemos observar el comparativo de la tasa de crecimiento econémico en B.C.S. y el resto del

pais.

Grafico 6 Tasa de crecimiento econémico nacional y estatal

2010 2011 2012 20-13 2014 2015 2016 2017 2018 2

N Baja California Sur ~ essss=Nacional

Nota: INEGI, PIB y Cuentas nacionales de México, 2020.
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3.1 Turismo

El turismo es reconocido como la principal actividad econémica del estado, ya que representa un motor de
crecimiento econémico y desarrollo social. Esta actividad genera miles de empleos directos e indirectos, ademas
de impulsar y fortalecer a otros sectores productivos como lo son la agricultura, ganaderia y pesca. De acuerdo
a la ocupacion hotelera se estima que el nimero de visitantes al estado fue de 3.3 millones de persona,
(SETUES 2020).

Estas cifras fueron afectadas duramente debido a la contingencia sanitaria derivada del COVID-19, lo que nos
llevd a tener solamente 1.7 millones de turistas. Los principales centros turisticos son Los Cabos, La Paz y
Loreto los cuales representan el 64.5% de las visitas del turismo extranjero. La infraestructura hotelera en los
ultimos afos se ha afianzado de manera importante: el estado cuenta con 459 hoteles y establecimientos de
hospedaje, con 27,612 habitaciones. Lo anterior muestra la consolidacion del modelo de desarrollo turistico de
la entidad. En el 2019, B.C.S. se registr6 el mayor nimero de habitaciones ocupadas, lo cual se puede observar

en el Gréafico 7.

Grafico 7 Evolucién de la ocupacién hotelera
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Nota: Elaboracion propia con datos de SECTUR y Compendio estadistico del turismo en México 2012-2019

La derrama econémica generada por la visita de nacionales y extranjeros asciende a 12,225.4 millones de pesos
anuales, de acuerdo a la ultima cifra disponible. El porcentaje de ocupacién hotelera en el estado durante 2020
fue 32%, registrando los turistas una estadia promedio de 4 dias.

Segun el estudio de “Resultados de la actividad turistica Julio 2021” realizado por la Secretaria de Turismo del
Gobiernos del Estado de B.C.S. (SECTUR, 2021) se estim6 que en el periodo de enero-julio del afio 2021, hubo

cerca de 17 millones 286 mil (20.4% mas que en 2020) de turistas internacionales que arribaron a nuestro pais
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con un ingreso total estimado de 10 mil 40 millones de USD (43.2% mas que en 2020). En este periodo se
destaca que el 82.3% de los visitantes por via aérea son de nacionalidad estadounidense, sumando 5 millones
654 mil pasajeros, en donde la mayoria arribé por los aeropuertos de Cancun y Los Cabos. Por otra parte, de
los 72 mil 857 pasajeros con residencia en Canada tan solo 6 mil 449 arribo por el aeropuerto de Los Cabos,
siendo el cuarto aeropuerto mas importante de pasajeros con nacionalidad canadiense. Con respecto a los
pasajeros con residencia de Estados Unidos y Canada se repite el mismo patrén, es decir, el aeropuerto de Los
Cabos fue el segundo aeropuerto mas importante para los residentes de Estados Unidos y el cuarto para los
residentes de Canada. De forma general, el aeropuerto de Los Cabos se posicion6 como el tercer aeropuerto
de los que recibi6 la mayor cantidad de visitantes extranjeros en México, con un total de 931, 874 visitantes. Tal
y como se muestra en la Figura 2 los aeropuertos de Quintana Roo y Ciudad de México se posicionaron por

delante de Los Cabos.

Figura 2 Principales aeropuertos periodo Enero-Julio 2021

Enero - Julio 2021

= . M

2020 2042784 2020 1107406 2020 496,215 2020 513332 323696 2020 67300 2020 45716 2020 63402
2001 (33209 200 127464 2001 N4 2021 | S22 | 489674 201 108928 2021 | 79644 2001 | 67630
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Nota: SECTUR BCS, 2021

3.2 Ganaderia

Segun el Gobierno de México, Baja California Sur ocupa una superficie de 7,367,700 hectareas que se destinan
principalmente a actividades primarias, siendo los agostaderos donde se desarrolla mayormente la ganaderia
del Estado, alrededor de 4.7 millones de hectareas (45% de la superficie estatal). La produccion ganadera en

Baja California Sur, en el 2017, registro 23,774 toneladas de productos como ganado y ave en pie, carne en
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canal, huevo para plato y miel con un valor de la produccion de 715 millones de pesos. En la produccion de
leche en el Estado se registré una produccién de 37 millones de litros con un valor de la produccion de 232
millones de pesos, en Baja California Sur se produjeron 33 millones de leche de bovino y 4 millones de leche

de caprinos, sobresaliendo el municipio de Comondu produce el 63 por ciento de leche de en la entidad,

(Gobierno de México, 2018)

Para el afio 2019, la produccién de carne fue de 8,558.2 toneladas, cifra que refleja un ligero incremento (0.4%)
del nivel precedente. La distribucién por tipo de ganado fue como sigue: bovino 65.4%, porcino 17.4%, aves

9.4%, caprino 5.0% y ovino 2.8%. En la Grafico 8 se puede ver el volumen de produccién de carne generada

desde el afio 2012 al 2020.
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Grafico 8 Volumen de produccién de carne
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Nota: B.C.S. Resultados definitivos, VII Censo agricola- Ganadero 2020, INEGI.
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3.3 Agricultura

La actividad agricola que se desarrolla en el Estado es totalmente de riego, no hay agricultura de temporal, un
factor importante ante la sequia que no afecta a la agricultura en corto plazo, solo afecta a mediano y largo
plazo si no cuidamos mejor el agua.

La entidad cuenta con una superficie cultivable de 91 853 de hectareas; en el 2017 el (SIAP 2020) reporto que
en Baja California Sur se sembraron 40,746.87 hectareas (ver Gréfico 9) y se cosecharon 35,836 hectareas,
obteniendo una produccion total de 744,519.74 toneladas, con un valor de la produccion de 5,106 millones de
pesos posicionando al Estado en el lugar 24 del ranking a nivel nacional en valor de la produccion.

Grafico 9 Superficie cosechada en B.C.S.
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Nota: Servicios de informacion agroalimentaria y pesquera (SIAP), 2020.

La agricultura en el estado es por cultivos ciclicos otofio-invierno, primavera—verano y perenes. En los ciclicos
el periodo vegetativo es menor a los doce meses y requieren de una nueva siembra por ciclo y en los perenes

su periodo de cultivo es mayor a 12 meses.

En la entidad los cultivos ciclicos se dividen en basicos (maiz, frijol, sorgo, papa, trigo), industriales (cartamo,
garbanzo, girasol), hortalizas (chile, jitomate, melén, sandia, cebolla, calabacita), forrajes (sorgo forraje, maiz

O@®O00 cerca.org.mx




Centro de Energia Renovable y Calidad Ambiental A.C. CERC

energia y aire limpios

forraje, avena forraje) y organicos (albahaca, tomate, chicharo) y perenes (esparrago, fresa, aguacate, mango,
higo, naranjo, datil etc.).

Comondu es el corazén mismo de la produccion agraria de la entidad con una participacion de méas del 70%,
seguido del Municipio de La Paz con un 18%. El valor de la produccién agricola sudcaliforniana se ha
incrementado con los afios. En el ciclo 2017-2018 fue de 5,301.8 millones de pesos (Gréfico 10), 3.8% mayor
al del ciclo previo. La participacibn mas importante la tuvieron los cultivos del grupo de hortalizas, perennes y
basicos, (SIAP 2020).

Grafico 10 Valor de produccién agricola
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3.4 Mineria

La industria extractiva se distingue principalmente por generar producciéon de minerales no metélicos como la
sal, y el yeso, en el municipio de Mulegé; y fosforita en el municipio de La Paz. Con estos tres minerales el
estado ha competido por ocupar el primer lugar en produccion a nivel nacional. En el caso de la fosforita es el
anico productor. Con la entrada en operaciones de la minera en Santa Rosalia, en el 2015 se inici6 la produccion
de cobre, y en 2017 de cobalto metdlico y sulfato de zinc, diversificAndose hacia la produccién metélica. En
2019, se extrajeron en total 10.7 millones de toneladas de minerales. (2020, s.f.)

Grafico 11 Voliumenes de producciéon minera
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3.5 Pesca

Baja California Sur cuenta con el mayor litoral de México, 2,131 km, mismos que lo posicionan como uno de los
4 principales productores pesqueros en el pais. La pesca se realiza en todos los municipios, siendo Mulegé y
Comondu los de mayor produccién. La captura pesquera total alcanzo la cifra de 164,266 toneladas, misma que
muestra un incremento del 42.6% respecto del afio anterior. Que representa una recuperacion sustancial hacia
los niveles productivos de antafio.

El incremento en los volimenes de captura se refleja en un mayor valor de la produccién, ya que ésta crecio en
un 11.6%. En 2018 el valor total de la captura en el estado fue de 1 725.4 millones de pesos.

En materia acuicola, en el estado existen importantes centros productores tanto de organizaciones sociales
como de instituciones de investigacion. Las especies cultivadas son camardn, ostion, y de manera

complementaria jurel y almeja. La produccion total fue de 4 455.9 toneladas, con valor de 298.4 millones pesos.

Q@O0 cerca.org.mx




CERCAD

energla y aire limpios

Centro de Energia Renovable y Calidad Ambiental A.C.

4 Sistema eléctrico del estado

El sistema energético de Baja California sur se encuentra asilada totalmente, esto quiere decir que no se
encuentra interconectada a la red eléctrica nacional y se encuentra conformada por 2 sistemas. Los sistemas
de Baja california (Constitucion, La Paz, y los Cabos) y el de Mulegé (Santa Rosalia, Guerrero negro y Mulegé).

(PROGRAMA ESTATAL DE ENERGIA DEL ESTADO DE, 2016)

4.1 Generacion de energia

Segun la Secretaria de Energia en su “Programa de Desarrollo del Sector Eléctrico Nacional” para el afio 2017,

en Baja California Sur se cuentan con las siguientes centrales de energias renovables (ver Tabla 1)

Tabla 1 Generacidn de energia por uso de E.R.

Identificacion Localidad Tecnologia Esquema Ca(plclt‘:li\;i)ad S irt‘ae?iic\il\?:)

Puerto viejo Mulegé Edlica GEN CFE 1 0

Tres Virgenes Mulegé Geotérmica GEN CFE 10 54

Santa Rosalia Mulegé Solar GEN CFE 1 2
servicos comercalesde | apar | solr | e 30 0

Q@O0 cerca.org.mx

P.P.: Pequefia produccion.

Nota: (SENER, 2017)
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La generacion del estado tiene una capacidad instalada de 812 MW y esta conformada por el 96% de energias
provenientes por el uso de combustibles fosiles (diésel y combustéleo) y un 4% de generacién con energias
limpias. Para la siguiente Tabla 2 se muestran las plantas generadoras de energia que usan combustibles fésiles

en el estado de B.C.S.

Tabla 2 Generacidn por uso de combustibles fésiles

CERCAD

energla y aire limpios

Identificacion Localidad | Tecnologia | Esquema Ca{)“:;:ld)ad Gene;zc‘lls:)bruta
Punta Prieta Il TC La Paz TC GEN CFE 113 526
Vizcaino Mulegé TG GEN CFE 14 14
Baja California Sur | UME -1 La Paz TG GEN CFE 26 0
Baja California Sur | UME -11 La Paz TG GEN CFE 20 0
Guerrero Negro Il UME -14 Mulegé TG GEN CFE 13 0
Guerrero Negro Il UME -8 Mulegé TG GEN CFE 10 0
Los Cabos Los Cabos TG GEN CFE 85 190
Los Cabos UME -10 Los Cabos TG GEN CFE 19 0
Los Cabos UME -12 Los Cabos TG GEN CFE 17 0
Los Cabos UME -2 Los Cabos TG GEN CFE 26 0
Los Cabos UME -9 Los Cabos TG GEN CFE 19 0
Los Cabos UME -3 Los Cabos TG GEN CFE 26 0
Los Cabos UME -4 Los Cabos TG GEN CFE 26 0
Punta Prieta ll _TG La Paz TG GEN CFE 43 10
Santa Rosalia UME -15 Mulegé TG GEN CFE 13 9
Santa Rosalia UME -7 Mulegé TG GEN CFE 10 0
Los Cabos UME -17 / 21 Los Cabos Cl GEN CFE 4 0
Santa Rosalia UME -9/ 20 Mulegé Cl GEN CFE 3 0
Baja California Sur | La Paz Cl GEN CFE 210 1198
Guerrero |l (Vizcaino) Mulegé Cl GEN CFE 22 58
San Carlos (Agustin Olachea) San Carlos Cl GEN CFE 104 615
Santa Rosalia Mulegé Cl GEN CFE 5 11
Santa Rosalia UME -16 / 18 Mulegé Cl GEN CFE 5 0
Mineria y metalurgica del boleo Mulegé Cl AUT 46 151
Compaiiia occidental mexicana Mulegé Cl UPC 9 8
Exportadora de sal, Gro Negro Mulegé Cl UPC 22 21
Tienda Soriana La Paz Cl AUT 1 0
Hoteles Fiesta Americana Los Cabos Cl AUT 1 0
Mineria y metalurgica del boleo Mulegé TC COG AUT 31 58

TC: Térmica convencional; Cl: Combustion interna; TG: Turbo gas; GEN CFE: Generacién CFE; AUT: Autoconsumo; UPC: Uso

privado continuo; COG: Cogeneracion

Nota: (SENER, 2017)

Q@O0 cerca.org.mx




Centro de Energia Renovable y Calidad Ambiental A.C. CERC

energla y aire limpios

4.2 Tarifas eléctricas

Cada usuario debe de pagar el costo que se deriva de generar, transmitir, distribuir, operar y suministrar la
electricidad que recibe, de acuerdo con su ubicacién geogréfica y al uso de la infraestructura eléctrica para
recibir el servicio, la clasificacion y descripciones de las tarifas eléctricas se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3 Descripcién de tarifas eléctricas por tipo de sector

Sector Tarifa Descripcion
01, A1, B1, C1, D1, E1 yF1 | Estas tarifas aplican a todos los servicios que destine energia para
Domestico uso exclusivo domestico en baja tension.
Tarifa aplicada a los servicios que se destinen la energia para uso
DAC exclusivo doméstico, con un consumo con caracteristicas altas.
PDBT Pequefia demanda (25 kW - mes) en baja tension.
Comercial GDBT Gran demanda (mayor a 25 kW - mes) en baja tension.
APBT Alumbrado publico en baja tension.
Servicios APMT Alumbrado publico en media tensidn.
RABT Riego agricola en baja tension.
RAMT Riego agricola en media tension.
Agricola 9CU Riego agricola cargo unico.
9N Riego agricola nocturna.
GDMTO Gran demanda en media tension ordinaria.
DGDMTH Gran demanda en media tension horaria.
Industria DIST Demanda industrial en subtransmisién.
DIT Demanda industrial en transmisién.

Nota: (CFE, 2021)
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1.1.1 Consumos de energia eléctrica por sector tarifario

En las siguientes tablas podemos observar los consumos energéticos por sector tarifario de los distintos
municipios de B.C.S. La Paz y Los Cabos representan los municipios con mayor consumo de energia del estado
y esto se puede deber al crecimiento poblacional que se encuentra en constante incremento y al arribo frecuente
de viajeros durante todo el afio. Esto representa un uso mayor de los servicios publicos, la produccion y

generacién del sector agricola y ganadero

Tabla 4 Consumos de energia eléctrica (kWh) en el municipio de La Paz

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 321,148,362 327,663,497 338,403,675 361,210,492 365,927,839 415,818,655
Comercial 68,239,117 69,664,921 70,903,867 65,305,154 64,386,100 63,315,127

Servicios 12,353,460 15,193,273 14,246,262 15,295,220 15,048,327 15,044,907

Agricola 17,383,815 22,236,414 22,657,459 25,824,017 22,906,735 24,142,021

Industria 371,331,146 377,673,179 346,495,973 347,400,484 326,752,420 280,168,617

Total 790,455,900 | 812,431,284 792,707,236 815,035,367 795,021,421 798,489,327
Nota: (CFE 2021)
Tabla 5 Consumos de energia eléctrica (kWh) en el municipio de Los Cabos

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 306,390,858 | 332,452,950 350,785,465 382,827,431 398,272,816 417,294,940
Comercial | 86,144,538 92,673,780 97,415,755 97,097,492 100,020,884 92,721,351
Servicios 9,080,656 10,531,038 10,106,380 10,911,447 10,561,658 10,677,695
Agricola 2,714,184 2,917,914 3,474,030 3,644,217 3,107,407 3,115,612
Industria | 586,572,372 | 652,893,457 664,075,987 779,879,426 824,237,571 678,183,446

Total 990,902,608 | 1,091,469,139 | 1,125,857,617 | 1,274,360,013 | 1,336,200,336 | 1,201,993,044

HO®O0O cerca.org.mx

Nota: (CFE, 2021)
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Tabla 6 Consumos de energia eléctrica (kWh) en el municipio de Mulegé

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 47,158,264 47,368,879 49,113,570 51,383,755 51,500,933 57,121,631
Comercial 2,790,673 2,336,925 2,413,126 2,344,619 2,201,644 1,798,542

Servicios 15,155,220 15,226,023 15,066,763 14,523,343 13,842,287 13,793,258

Agricola 3,454,187 3,579,797 3,331,156 3,157,372 2,903,385 2,897,218

Industria 39,272,297 40,640,816 40,550,791 40,830,196 42,006,973 40,934,241

Total 107,830,641 109,152,440 110,475,406 112,239,285 112,455,222 116,544,890
Nota: (CFE, 2021)
Tabla 7 Consumos de energia eléctrica (kWh) en el municipio de Comondu

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 55,265,330 51,618,315 53,731,107 57,492,529 59,154,073 68,013,635
Comercial 13,711,115 13,779,713 14,053,921 13,501,455 13,265,326 13,350,728

Servicios 5,787,420 4,760,626 4,472,608 4,136,730 4,039,331 3,934,448

Agricola 124,881,070 145,376,685 145,126,299 161,144,843 154,998,149 162,234,014

Industria 44,938,721 45,950,749 47,917,299 50,560,093 48,683,216 48,216,153

Total 244,583,656 261,486,088 265,301,234 286,835,650 280,140,095 295,748,978
Nota: (CFE, 2021)
Tabla 8 Consumos de energia eléctrica (kWh) en el municipio de Loreto

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 25,838,565 26,339,972 28,558,362 29,877,049 31,097,090 34,159,500
Comercial 5,182,483 5,322,898 5,592,686 5,544,087 5,435,938 4,942,002

Servicios 1,669,440 1,078,558 1,126,875 1,197,366 1,128,220 979,876

Agricola 2,138,586 1,977,327 2,042,472 1,650,784 2,217,578 2,090,733

Industria 22,379,770 24,771,778 26,505,560 26,139,096 26,592,538 25,178,786

Total 57,208,844 59,490,533 63,825,955 64,408,382 66,471,364 67,350,897

Q@O0 cerca.org.mx

Nota: (CFE, 2021)




Centro de Energia Renovable y Calidad Ambiental A.C. CERCA?)

energla y aire limpios

4.2.1 Ventas de energia eléctrica por sector tarifario

Como se viene observando en las tablas anteriores de consumos de energia eléctrica por sector tarifario, en
los municipios de La Paz y Los Cabos se concentra el mayor consumo de energia del estado, por consecuencia
las ventas de energia siguen incrementandose. Para el afio 2019, afio donde se obtuvo las mayores ventas de
energia eléctrica, el municipio de La Paz represento el 28% en ventas (1,711 millones de pesos), mientras que

Los Cabos obtuvo el 59 % de las ventas (3,625 millones de pesos).

Tabla 9 Productos ($) de energia eléctrica en el municipio de La Paz

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Doméstico | 317,970,116 | 315,440,548 | 332,211,862 | 357,215,356 | 371,074,228 | 449,678,762

Comerecial 191,698,202 | 202,735,838 | 246,903,560 | 228,918,117 | 237,110,168 | 230,540,851
Servicios 38,605,235 48,174,222 46,763,116 61,150,491 68,094,120 67,467,741
Agricola 21,177,606 30,082,463 37,138,800 19,182,991 17,750,380 19,427,456
Industria 610,578,316 | 637,505,236 | 779,140,833 | 994,842,115 |1,017,327,324| 830,662,019
Total 1,180,029,477 | 1,233,938,308 | 1,442,158,171 | 1,661,309,071 | 1,711,356,220 | 1,597,776,829

Nota: (CFE, 2021)

Tabla 10 Productos ($) de energia eléctrica en el municipio de Los Cabos

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico | 483,375,272 | 526,402,085 | 585,881,304 | 650,839,202 | 686,181,902 | 712,610,425
Comercial 240,189,989 | 266,216,651 | 334,979,001 | 335,437,036 | 365,473,177 | 333,234,255

Servicios 28,017,125 32,476,147 34,290,210 43,741,532 48,382,810 47,924,199

Agricola 1,877,623 2,719,618 3,299,422 3,738,201 2,551,602 2,415,284
Industria 936,107,647 |1,068,235,764 | 1,490,018,503 | 2,164,697,202 | 2,522,759,640 | 1,975,786,792
Total 1,689,567,657 | 1,896,050,264 | 2,448,468,441 | 3,198,453,173 | 3,625,349,130 | 3,071,970,955

Nota: (CFE, 2021)
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Tabla 11 Productos ($) de energia eléctrica en el municipio de Mulegé

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico 59,846,266 57,224,596 61,223,428 65,371,694 | 66,337,509 76,751,987
Comercial 42,667,286 44,194,200 52,378,030 51,156,734 | 51,630,075 50,246,140

Servicios 10,867,915 11,861,801 11,685,579 13,014,195 13,348,059 12,911,996

Agricola 10,345,702 11,842,769 11,626,852 8,682,927 9,500,255 10,061,275

Industria 72,533,444 77,836,918 96,034,195 | 116,531,027 | 128,627,065 120,488,678

Total 196,260,612 | 202,960,284 | 232,948,084 | 254,756,577 | 269,442,963 270,460,075
Nota: (CFE, 2021)
Tabla 12 Productos ($) de energia eléctrica en el municipio de Comondu

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Doméstico 65,869,632 57,564,871 60,671,103 67,525,047 | 70,943,658 89,727,011
Comercial 39,303,920 40,906,460 | 49,808,818 48,413,489 | 49,974,449 49,468,034

Servicios 17,379,209 15,957,713 16,619,130 17,174,122 18,619,241 17,665,980

Agricola 65,217,872 77,235,945 80,527,379 88,999,895 | 90,740,791 98,564,055

Industria 85,957,382 91,554,998 | 119,045,031 | 149,610,366 | 156,487,144 148,134,271

Total 273,728,016 | 283,219,988 | 326,671,461 | 371,722,920 | 386,765,282 403,559,350
Nota: (CFE, 2021)
Tabla 13 Productos ($) de energia eléctrica en el municipio de Loreto

SECTOR 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Domeéstico 27,379,542 27,124,528 30,496,811 32,172,979 | 33,756,432 39,063,377
Comercial 14,686,695 15,665,542 19,554,957 19,417,339 19,992,473 17,828,378

Servicios 4,790,073 3,368,224 3,813,401 4,979,691 5,215,959 4,431,399

Agricola 1,097,240 1,092,473 1,468,989 997,643 1,360,128 1,341,702

Industria 38,666,144 43,757,718 58,732,486 76,963,813 | 82,265,764 73,572,764

Total 86,619,693 91,008,485 | 114,066,644 | 134,531,465 | 142,590,755 136,237,621

Q@O0 cerca.org.mx
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5 Influencia del sector turistico en la demanda de energia

El desarrollo turistico de Baja California Sur se encuentra en constante crecimiento debido a la llegada de miles
de turistas que arriban al estado no solo en épocas de vacaciones, sino también a lo largo del afio.

Por ello, un punto sobresaliente es el crecimiento importante gue tiene no so6lo en el nimero de hoteles, sino en
el tamafio de éstos y por consiguiente la derrama econdémica que la industria turistica aporta al estado.

Esto representa un incremento notable de la cantidad de energia para cubrir los servicios de transporte, calidad

y confort que ofrecen los hoteles a sus clientes. (SIAP., 2020)

En general, los hoteles en México tienen un consumo excesivo de energia y "las facturas energéticas pueden
llegar a representar entre el 5% y hasta el 20% de los costos operativos del hotel, ocupando el segundo o tercer
lugar de los gastos operativos del establecimiento, después de los costos de nomina" (CONUEE, 2016).

Esta proporcion varia fuertemente en funcién de la categoria y el tamafio del hotel, los servicios que ofrece y su
ubicacién geogréfica, pero representa una gran oportunidad para invertir en mejoras en sistemas de aire

acondicionado, asi como en envolvente, iluminacion y el calentamiento de agua, entre otras.

Tabla 14 indices de consumo de energia eléctrica empleados por tipo de edificio y region climéatica (kWh/m2-afio)

Célido seco Célido Himedo Templado
Hoteles 325.4 281.0 155.3
Oficinas 167.8 199.7 109.6
Escuelas 169.8 98.2 40.5
Hospitales 460.3 3934 218.5
Restaurantes 326.7 336.3 210.3
Comercios 191.9 229.3 115.9
Supermercados 403.2 443.1 334.8
Cines 242.8 242.8 242.8

Nota: Elaboracion propia con datos de la SENER y CONUEE, 2009.
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En el caso de los hoteles para el estado de Baja California Sur tomaremos los datos arrojados por la tabla
anterior para lugares que mantienen un clima céalido seco.

En algunos casos, el hecho de no contabilizar los consumos de agua, gas y energia y no implementar medidas
de ahorro, esté ligado a un desconocimiento de las posibilidades para la reduccién del consumo, que pueden
ser muy sencillas y de bajo costo (AVEN, 2003). Si el sector comenzara a invertir en medidas de eficiencia
energética, energias renovables y en maodificar practicas de administracion interna, podria reducir
considerablemente sus gastos de operacion y, en especifico, de energia.

Esto con periodos de retorno simple de la inversion relativamente cortos, que van desde un afio hasta cuatro o
cinco afios.

El consumo de electricidad en los hoteles se destina generalmente a la iluminacién, uso de los elevadores,
bombeo de agua, aire acondicionado, maquinaria eléctrica de cocinas, equipo de cocina, bombas de calor
eléctricas, etc. Adicionalmente, los hoteles consumen algiin combustible, como gas L.P., diésel o gas natural,
para la generacion de agua caliente sanitaria, calefaccion del agua de la alberca y para cocinar. Los hoteles de
ciudad generalmente tienen un consumo de energia menor a los de playa debido al uso intensivo del aire
acondicionado de estos ultimos. invertir en mejoras en sistemas de aire acondicionado, asi como en envolvente,

iluminacion y el calentamiento de agua, entre otras.

En la Gréfico 13 se realiza una comparacion sobre el arribo de turistas que tiene el estado y su relacién con el
consumo energético. A forma de que hay un mayor arribo de turistas en el estado hay una generacién de energia
eléctrica mayor y esto puede deberse a que todos los sectores tarifarios se ven afectados (desde los servicios

publicos, hasta el sector industrial).
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Gréfico 13 Relacion entre arribo de turistas y consumo de energia en el estado de B.C.S.
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Nota: Elaboracién propia con datos de SECTUR, 2020 y el Compendio estadistico del turismo en México, 2012
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Las siguientes gréficas (Gréfico 14 y Gréfico 15) muestran una comparacion de consumo de energia promedio
en hoteles de cinco estrellas en zonas cercanas a las playas y tres estrellas para zonas urbanas.

Grafico 14 Balance energético de un hotel 5 estrellas en zona cercana a la playa
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Nota: Elaboracién propia con datos de SECTUR B.C.S. y el INEGI, 2020.

Grafico 15 Balance energético de un hotel 3 estrellas en zona urbana
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Nota: Elaboracion propia con datos de SECTUR B.C.S. y el INEGI, 2020.
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6 Sector hotelero

Los establecimientos de hospedaje en México se clasifican segun las siguientes caracteristicas:

e Por vocacion, o actividad principal que se desarrolla en el establecimiento. Segun este criterio, los
hoteles se clasifican en hoteles de negocio, de playa, eventos y convenciones, histéricos, haciendas,
carretera, ciudad, exprés, lujo, cama-desayuno y boutique.

e Por situacion geogréfica. Segun su ubicacion. Segun este criterio se clasifican en ciudad, playa, rural,
pueblo magico o reserva.

e Por clase o categoria del hotel, por el nimero de estrellas, del 1 al 5 y gran turismo.

e Por el tamarfio del hotel, en funcién del nimero de habitaciones.

Tabla 15 Unidades de hospedaje registrado por municipio segln categoria turistica

Municipio Cinco Cuatro Tres Dos Una Sin estrella Total
estrellas estrellas estrellas estrellas estrella
Comondu 0 0 6 4 0 34 44
La Paz 23 16 13 6 3 66 127
Loreto 7 4 7 2 8 12 40
Los Cabos 48 20 15 6 6 42 173
Mulegé 3 1 9 2 6 74 93
Estado 117 41 50 20 23 226 477
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Tabla 16 Unidades de hospedaje segln tipo de alojamiento

. Departamentos
~ Pensiones
Cabanas, Campamentos y casas
Municipio | Total | Hoteles | Moteles | villas'y y albergues casgs de amuebladas
similares recreativos . con servicio
huéspedes .

de hoteleria
Estado 477 356 21 46 20 20 14
Comondu 44 28 1 5 3 5 2
La Paz 127 96 4 13 6 5 3
Loreto 40 24 4 6 3 2 1
Los Cabos | 173 140 5 13 0 7 8
Mulegé 93 68 7 9 8 1 0

Nota: Elaboracion propia con datos de SECTUR B.C.S. y el INEGI, 2020.
En el estado podemos encontrar diferentes tipos de alojamientos dividido por especificaciones de confort y

calidad para el huésped, estas clasificaciones de divide en: hoteles, moteles, cabafias, campamentos,

pensiones y departamentos.

La Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia genero una guia con la intencién de que se obtengan

considerables ahorros de energia, y por consecuencia en ellos costo de funcionamiento de los hoteles, sin tener

gue comprometer el confort de los huéspedes

Las medidas sugeridas para el uso racional y eficiente de energia se clasifican en 2 grupos:
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Grafico 16 medidas sugeridas para el uso racional y eficiente de la energia
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e Disminuir el consumo de energia.
Son todas aquellas acciones orientadas al ahorro de energia, el empleo de dispositivos y soluciones

constructivas que permitan reducir el consumo.
El criterio de ahorro energético en un edificio debe ser considerado desde su disefio y construccién o
bien en la remodelacién del mismo.

e Incrementar la eficiencia en el uso de energéticos.
Son aquellas soluciones que involucran un aumento en la eficiencia de los equipos sistemas. La mayor

parte del desperdicio de energia se produce por deficiencia de los equipos, tanto por su concepcion y
disefio, como por su grado de obsolescencia o falta de mantenimiento.
Los puntos a tener en cuenta para mejorar la eficiencia son los siguientes:

- Registrar las areas

- Equipos de aire acondicionado
- lluminacion

- Calefaccion

- Elevadores

- Cocina

- Lavanderia

- Servicio de agua caliente

- Ecotecnologias
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6.1 Casos de estudio

A continuacion, se presenta distintos casos de estudio del consumo de energia en hoteles del municipio de Los
Cabos B.C.S. Como base de partida para este estudio se trabajé fundamentalmente con indicadores de
intensidad energeética, asi como otra informacion encontrada en la literatura y con datos de facturacion reales
de una muestra de hoteles del municipio de Los Cabos. El indicador fundamental fue el de intensidad de
consumo eléctrico por unidad de superficie para lo cual se tomd el valor reportado por CONUEE de 325
kWh/m?/afio para hoteles en clima célido seco. Como referencia, Morillon reportan también un valor de 490.3
kWh/m?/afio para hoteles construidos antes de 1995 y de 330.83 kWh/m?/aiio para hoteles construidos de 1995
en adelante también para clima calido seco. Igualmente, a partir de datos reportados por la SENER sobre
consumos de electricidad por sistemas 0 equipos consumidores por categoria (estrellas) y la distribucion de
hoteles por categoria para el municipio de Los Cabos se construyé una distribucion ponderada del consumo

eléctrico para hoteles en clima calido.

Adicionalmente, los datos de facturacion de la muestra de hoteles contenian informacién correspondiente
solamente a los meses de enero a octubre de 2018. Para contar con un afio completo, la informacién de cada
hotel se extrapold para estimar los valores correspondientes a noviembre y diciembre. Estos datos, junto con el
namero de habitaciones de cada hotel, sirvieron de base para seleccionar tres de ellos para los casos de estudio.
Por razones de confidencialidad se han omitido sus nombres comerciales y se hara referencia a ellos como
hotel 1, hotel 37 y hotel 39. Uno de ellos corresponde al extremo inferior de consumo eléctrico y nimero de
habitaciones, otro de ellos se encuentra en el rango medio y el tercero en la parte alta de consumo y

habitaciones. El hotel 1 y el 39 son de 5 estrellas y el 37, de cuatro. Los tres se encuentran en tarifa GDMTH.

Finalmente, SENER reporta también la proporcion encontrada entre el consumo de electricidad y de gas LP
para hoteles por categoria (estrellas). A partir de esta informacion y de la distribucion de hoteles por categoria
para el municipio de Los Cabos se llegé a un valor promedio ponderado de 61% para electricidad y 39% para
usos térmicos, que en el caso de Baja California Sur se traduce en gas LP. Con este indicador y los datos de

facturacion reales de la muestra de hoteles se estim6 el consumo de gas LP para cada hotel.
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Tabla 17 Consumo de energia por unidad de superficie en los hoteles

Energia eléctrica por Consumo de gas LP por
Identificador unidad de superficie unidad de superficie
(kWh/m?/afio (MJ/m?/afio)
Hotel 1 325 754
Hotel 37 325 754
Hotel 39 325 754

Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.

Tabla 18 Resumen del uso de energia en los hoteles

CERCAD

energla y aire limpios

Tarifa Facturacién Consumo Emisiones Precio | Facturacion | Consumo | Emisiones gas
oléctrica electricidad | electricidad | electricidad | medio gas LP gas LP LP
(S/afio) (kwWh/afio) | (kgCO,eq/afio) | (S/kWh) ($/afio) (L/afio) | (kgCOzeq/afio)
Hotel1 |GDMTH $ 15214625 4603689 4106491 3.30 $4281910 408579 610990
Hotel 37 | GDMTH $2028336 569232 507755 3.56 $529445 50520 75547
Hotel 39 | GDMTH $31344671 9016486 8042706 3.48 $8386270 800217 1196644

Q@O0 cerca.org.mx

Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.
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1.1.2 Descripcion y contexto del Hotel 1

Tabla 19 Datos iniciales Hotel 1

Titulo del estudio/diagndstico de energia Hotel 1

Tipo de edificio (hospital, hotel, escuela, oficina, otro) | Hotel
Edificio al que se aplica Hotel completo

Direccién del edificio al que se aplica

Afo del estudio 2018
Estado de implementacion
Afio de implementacion

Autor

¢Consume energia eléctrica? Si

Tarifa eléctrica aplicable GDMTH

Precio medio de electricidad $3.30/kWh
¢Consume gas LP? Si

Precio promedio del gas LP (aplicable en 2019) $22.14/kg, $11.86/L
¢Otros combustibles o fuentes de energia? ¢ Cudles? S/D

Nota: elaboracion propia con datos de CONECC, 2019.

El consumo anual de electricidad en el hotel durante 2018 ascendi6 a 4,603,689 kWh y la facturacion a
$15,214,625 en tarifa GDMTH con el perfil que se presenta en la tabla 18 de Resumen del uso de energia en
los hoteles. Como se observa, existe un comportamiento estable durante la mayor parte del afio con excepcién
de los meses mas calurosos (julio, agosto y septiembre), cuando el consumo eléctrico aumenta notablemente.
Es posible que esto sea consecuencia del incremento de cargas de aire acondicionado durante estos meses
como resultado del incremento en la humedad y temperatura ambiental y también posiblemente como resultado
de un mayor niumero de huéspedes. A diferencia de las escuelas o los hospitales, la relacién entre los valores
de consumo maximo y el minimo es menor en el caso de este hotel, lo cual sugiere un uso mas uniforme de los

servicios que requieren electricidad.
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Gréafico 17 Consumo de electricidad durante el 2018
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Nota: elaboracion propia con datos de CONECC, 2019.

Como se menciond con anterioridad, los combustibles y procesos utilizados en la generacion de electricidad en
Baja California Sur resultan en elevados volumenes de emisiones a la atmdsfera. Se ha estimado que por cada
kWh de electricidad consumido se emiten 0.892 kgCO.¢q. De esta forma, este hotel es responsable de la emisién
de 610,990 kgCO.¢q al afio por concepto de uso de electricidad.

Asimismo, las tarifas eléctricas durante 2018 en Baja California Sur sufrieron incrementos muy considerables
(con excepcion de tarifas residenciales, agricolas y acuicolas). Esto se ve reflejado en el precio medio de la
electricidad pagado por el hotel, el cual ascendio a $3.30/kWh. Debe mencionarse que en Baja California Sur
el horario punta de la tarifa GDMTH es el mas largo del pais con 10 horas (12:00-22:00 de lunes viernes y de
19:00-22:00 los sabados). Para los hoteles de Baja California Sur, esto representa facturaciones elevadas en
relaciébn a otros hoteles similares en otros destinos turisticos del pais donde el horario punta no es tan
prolongado.

El consumo de gas LP en el hotel 1 se estim6 en 10,665,046 MJ/afo, lo que equivale a 408,579 L/afo. El precio
publico aplicable para el gas LP en La Paz, Baja California Sur es actualmente (2019) de hasta $22.14/kg en
cilindro de 30 kg y de hasta $11.86/L en tanque estacionario. Sin embargo, para el consumo en 2018 se utilizé
el valor de $10.48/L. Con este dato se estim6 una facturacion anual de gas LP de $4,281,910. Las emisiones

de gases con efecto invernadero asociadas al uso de gas LP en el hotel ascienden a 10,665,046 kKgCO2eq.
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Tabla 20 Informacién de linea base

Informacion linea base Total, anual E E E 'E E 5 E] EF E 8 § 8

Consumo de electricidad (kwh) 4603689 3785
65 329141 367721 360314 | 374743 363550 | 467512 | 451035 [ 373005 | 381766 380032 | 373209

Gasto de electricidad (5) 515214625
Emisiones par electricidad 4106491
(kgCO2Zeq)
Consumo de gas LP (L) 408579
Gasto en gas LP (%) $4281910
Emisiones por gas LP (kgCO2eq) 510990

Distribucién del consumo de
electricidad por uso final (kWwh)

lluminacion 407678
Aire acondicionado 2175450
Miscelaneos 700204
Motores y bombas 7685212
Resto de equipos 551144

Distribucion del consumo de gas LP
por uso final (L)

Coccion de alimentos
Calentamiento de agua
Generacion de vapor

Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.
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1.1.3 Descripcion y contexto del Hotel 37

Tabla 21 Datos iniciales Hotel 37

Titulo del estudio/diagndstico de energia Hotel 37

Tipo de edificio (hospital, hotel, escuela, oficina, otro) | Hotel
Edificio al que se aplica Hotel completo

Direccién del edificio al que se aplica

Afo del estudio 2018
Estado de implementacion

Afio de implementacion

Autor

¢Consume energia eléctrica? Si

Tarifa eléctrica aplicable GDMTH

Precio medio de electricidad $3.56/kWh
¢Consume gas LP? Si

Precio promedio del gas LP (aplicable en 2019) $22.14/kg, $11.86/L

¢Otros combustibles o fuentes de energia? ¢ Cudles? S/D
Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.

El consumo anual de electricidad en el hotel durante 2018 ascendi6 a 569,232 kWh y la facturacion a $2,028,336
(precio medio: $3.56/kWh) en tarifa GDMTH. Como se observa en la Gréafico 18 el consumo de electricidad va
aumentando constantemente desde el inicio de afio hasta llegar a los niveles mas altos en los meses de julio y
agosto. En concordancia con otros tipos de edificios en la regién, este aumento puede asociarse a cargas de
aire acondicionado y a incrementos en la actividad del hotel durante los meses de verano (vacaciones). Con
estos niveles de consumo, este hotel es responsable de la emision de 507,755 kgCOzeq al afio por concepto de
uso de electricidad.
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Grafico 18 Consumo de electricidad durante 2018
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Nota: elaboracion propia con datos de CONECC, 2019.
El consumo de gas LP en el hotel 37 se estim6 en 1,318,700 MJ/afio, lo que equivale a 50,520 L/afio. Asimismo,
se estim6 una facturacion anual de gas LP de $529,445. Las emisiones de gases con efecto invernadero

asociadas al uso de gas LP en el hotel ascienden a 75,547 kgCO2¢q.

Tabla 22 Informacion de linea base

o = - - = —_ o = = = =]
Informacién linea base ::f:i £ @ s = = 5 =2 > ] 8 32 =}
Consumo de electricidad (kWh) 269232 28568 | 33864 | 43704 | 44ves | sp7o2 | s137e | G0s08 | SEve4 | s71e0 | sS4s0s | asiz0 | 37iaa
Gasto de electricidad (5) $2028336

Emisionas por electricidad | 507755

(kgCO2eqg)

Consumo de gas LP (L) 50520

Gasto en gas LP ($) §529445

Emisionas por gas LP (kgCO2eq) 75547

Distribucidn  del consumo de

electricidad por uso final (kwh)

lluminacién 50408

Aire acondicionado 268938

Misceldneos 86578

Motores y bombas 95111

Resto de equipos 68147

Distribucion del consumo de gas LP

por uso final (L)

Coccidn de alimentos

Calentamiento de agua

Generacion de vapor

Nota: elaboracion propia con datos de CONECC, 2019.
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1.1.4 Descripcion y contexto del Hotel 39

Tabla 23 Datos iniciales Hotel 39

Titulo del estudio/diagndstico de energia Hotel 1

Tipo de edificio (hospital, hotel, escuela, oficina, otro) | Hotel
Edificio al que se aplica Hotel completo

Direccidn del edificio al que se aplica

Aio del estudio 2018
Estado de implementacién
Aio de implementacion

Autor

¢Consume energia eléctrica? Si

Tarifa eléctrica aplicable GDMTH

Precio medio de electricidad $3.48/kWh
¢Consume gas LP? Si

Precio promedio del gas LP (aplicable en 2019) $22.14/kg, $11.86/L
¢0tros combustibles o fuentes de energia? ¢ Cudles? S/D

Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.

El consumo anual de electricidad en el hotel durante 2018 ascendi6 a 9,016,486 kWh y la facturacion a
$31,344,671 (precio medio: $3.48/kWh) en tarifa. Como se observa en la Grafico 19 el consumo de electricidad
va aumentando constantemente desde el inicio de afio hasta llegar a los niveles mas altos en los meses de julio
y agosto. En concordancia con otros tipos de edificios en la region, este aumento puede asociarse a cargas de
aire acondicionado y a incrementos en la actividad del hotel durante los meses de verano (vacaciones). A
diferencia de las escuelas o los hospitales, la relacién entre los valores de consumo maximo y el minimo es
menor en el caso de este hotel, lo cual sugiere un uso méas uniforme de los servicios que requieren electricidad.
Con estos niveles de consumo, este hotel es responsable de la emision de 8 042 706 kgCOzq al afio por

concepto de uso de electricidad.
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Grafico 19 Consumo de electricidad durante 2019
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Nota: elaboracién propia con datos de CONECC, 2019.

El consumo de gas LP en el hotel 39 se estimé en 20,887,865 MJ/afio, lo que equivale a 800,217 L/afio.
Asimismo, se estimo6 una facturacién anual de gas LP de $8,386,270. Las emisiones de gases con efecto
invernadero asociadas al uso de gas LP en el hotel ascienden a 1,196,644 kgCOzq.

Tabla 24 Informacién linea base

Informacidn linea base Total, anual :'=: E g 'E g _5 E ,‘_‘?P §' g E S
Consumo de electricidad (kwh) 9016486 8331
88 | 608415 | 569330 | 665593 T735E45 | TF1367 | B9STE0 | 951801 | EBS4E62 790567 740107 G89643
Gasto de electricidad ($) 531344671
Emisiones por electricidad 8042706
(kgCO2eq)
Consumo de gas LP (L) 800217
Gasto en gas LP ($) $8386270
Emisiones por gas LP (kgCO2eq) 1196644

Distribucién  del consumo  de
electricidad por uso final (kwh)

lluminacion 798452
Aire acondicionado 4260695
Misceldneos 1371374
Motores y bombas 1506529
Resto de equipos 1079435

Distribucion del consumo de gas LP
por uso final (L)

Coccidn de alimentos
Calentamiento de agua

Generacion de vapor

Nota: elaboracion propia con datos de CONECC, 2019.
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Discusioén
Baja California Sur es un estado que es encuentra en desarrollo, promoviendo constantemente el turismo en
los municipios que dejan una mayor derrama econémica como lo son La Paz, Loreto y principalmente Los
Cabos. El crecimiento poblacional seguin los censos muestra que en los Ultimos afios (2010 — 2020) registro
gue la poblacién ha incrementado alrededor de los 161 mil habitantes lo que representa el 20.21%. Comparando
con otros estados B.C.S. tiene el mayor indice de crecimiento poblacional a pesar de que somos el penultimo

estado con registro de poblacion, solo por encima de Colima.

Como se menciona anteriormente en el apartado de crecimiento econdmico la principal derrama econdémica se
concentra en los municipios de La Paz y Los Cabos, municipios que tienen una fuerte influencia turistica, dada
a sus distintos destinos turisticos, playas, pueblos magicos, cultura regional, hoteles de calidad y su
gastronomia. Datos arrojados por el INEGI en su documento (INEGI, Turismos y censos econémicos 2019,
2019), pone a Los Cabos dentro de los 4 destinos turisticos mas visitados del pais.

La relacion que existe entre el crecimiento que tiene un estado y el crecimiento en el consumo de energia es
claro, a mayor crecimiento poblacional, turistico, servicios, transporte, comercio, ganaderia, agricultura, mineria,

pesca e industria existird una mayor demanda energética.

Baja California Sur se encuentra en constante desarrollo turistico, por lo que la demanda de energia es
primordial para cubrir las necesidades energéticas del turismo. La informacion arrojada en la Grafico 13 maneja
cierta tendencia de crecimiento tanto turistico como energético. En los Ultimos afios pasamos por una transiciéon
y la emergencia sanitaria llevo a parar el desarrollo turistico luego de varios afios de estar en crecimiento. Pese
a una reduccién de mas del 50% del arribo de turistas en el afio 2020 para el estado el grafico demuestra que
el consumo de energia tuvo un ligero decremento y no la reduccion drastica que se esperaba.

No se puede hacer una comparacién real de la relacion que hay entre el arribo de turistas y el consumo de
energia por entidad federativa, debido a que cada estado cuenta con diferentes factores como son los tipos de
climas, industrializacion, el arribo de turistas, el nimero de habitantes, los servicios que se ofrecen y la

comercializacion.
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Conclusiones

La realizacion de este documento histérico es de suma importancia para conocer el impacto energético que
tiene el desarrollo turistico de B.C.S. Como se menciona en el apartado de discusion es dificil poder comparar
el estado de Baja california Sur con otros estados, debido a que es de los estados que presenta el menor
namero de poblacién del pais, no se cuenta con industrializacion, hay un comercio muy limitado. EI mayor
consumo de energia eléctrica se presenta en el sector doméstico, comparado con otros estados que como
minimo duplican la poblacién de Baja California Sur estos pueden llegar a triplicar dicho consumo de energia,
esto se puede observar en los registros del sistema de informacion energética.

Dentro de los datos comparativos de la Grafico 13 podemos concluir que el consumo de energia eléctrica no
bajo, a pesar del notorio decremento en el arribo de turista y esto se puede deber a que el sector doméstico
pudo haber tenido un mejor papel en los consumos. De otra manera si hubiese mantenido el incremento
constante en el arribo de turistas al estado en los afios 2020 y 2021 pudiese haber tenido un incremento
significativo en el consumo de energia eléctrica.

Es necesario solicitar la informacién actualizada del consumo de energia por sector tarifario de los Gltimos afos
por entidad federativa, para poder observar y comprender de una mejor manera el comportamiento y demostrar

si la influencia del sector turistico tiene una afectacion real sobre la generacion de energia eléctrica.
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Anexo 1 Llegada de turistas a establecimientos de hospedaje por categoria turistica y residencia del turista en B.C.S.

Serie anual de 2015 a 2019

Concepto 2015 2016 2017 2018 2019
Llegada de turistas por categoria 1939845 | 2152 136 2583584 | 3115595 3 445 908
turistica

Cinco estrellas a/ 1128661 | 1433032 1606 744 | 2063 565 2163076
Cuatro estrellas 333820 386 560 550 494 612 434 757 361
Tres estrellas 274 136 163 478 179 917 230 906 296 403
Dos estrellas 121 264 73 286 127 789 91 762 114 276
Una estrella 81964 95 780 118 640 116 928 114 792
Llegada de turistas por residencia del | 1939845 | 2152 136 2583584 | 3115595 3445908
turista

Residentes en el pais 829 504 729 701 831575 1012001 1323624
No residentes en el pais 1110341 | 1422435 1752009 | 2103594 | 2122284

Incluye establecimientos de categoria especial, gran turismo y clases similares.

Nota: Elaboracién propia con datos de SECTUR. Subsecretaria de Planeacion y Politica Turistica; Direccion

General de Integracion de Informacion Sectorial. Direccion de Informacion. Datos estimados con informacion

proporcionada por la Secretaria de Turismo del Gobierno del Estado, 2020.
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